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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych wykonaniem:
e nawierzchni z kostki betonowe;j
e rolki (cieku) z jednego rzedu kostki betonowej o wymiarach 16x16x16 cm pehniacej funkcje $cieku
przykraweznikowego
o rolki ($cieku) zjednego rzedu kostki betonowej o wymiarach 10x20x8 cm pelnigcej funkcje
odwodnienia liniowego
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. KOSTKA BETONOWA

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Przy zastosowaniu kostki porozbidrkowej (np. przy przebrukach lub uzupetnieniach) te powinny by¢ bez
peknieé, ubytkow i nierowno$ci. Kostke rozbiorkowa nalezy wbudowaé zgodnie z wskazaniem w dokumentacji
projektowe;.

Ksztatt kostek powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugosé szerokosé grubos¢ | Roznica pomiedzy dwoma

zadeklarowanych wymiarow kostki, pomiarami grubosci, tej

grubosci < 100 mm +2 +£2 +£3 samej kostki, powinna by¢
<3 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)

maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktos¢  wklestos¢

mmy), przy diugosci pomiarowej
300 mm L5 1,0
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400 mm 20 15
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartosé Srednia < 1,0 kg/m?,
nie z udziatem soli odladzajgcych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zal. D)
2.2 Wytrzymalos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatosé charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢
obcigzenia niszczqcego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
roztupania
2.3 Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki majq zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc) spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg Béhmego,
zal. G normy — badanie wg zal. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?’
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana Iub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym przyrzqdem do badania tarcia)
2.6 Nasiakliwosé E Zadna kostka brukowa nie powinna mie¢ nasigkliwosci
wigkszej niz 6% masy
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglgd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane
z probkq producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
warstwa Scieralna lub caly element) we wlasciwoSciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sq uwazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,

$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypehieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkoéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych
w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 dla kostki betonowej o gr. 8 cm, powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1338.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w mieszanke
cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania wg PN-EN 13139, cementu 32,5 spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Sktadowanie
kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na
podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z instrukcja
producenta materiatu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu sprz¢tu pomocniczego:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci kostki.

Transport pozostatych materiatdow, stosowanych do wykonania nawierzchni, podano w STWiORB Krawe¢zniki
betonowe.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA 1 PODBUDOWY

Warunki przygotowania podtoza i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich
STWiORB.
Warunki wykonania tawy betonowej pod $ciek i rolk¢ odpowiadaja wymaganiom dot. kraweznikoéw
betonowych.

5.3. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BETONOWEJ

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zaggszczona i wyprofilowana. Docelowa podsypka o Rm=2,5 MPa. Pod kostka pelnigca funkcje $cieku
przykraweznikowego nie wykonywac¢ podsypki.

Kostki i ptytki przy kraweznikach nalezy uklada¢ w taki sposéb, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu nawierzchni.

Kostki i ptytki ukladane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa
cementowo-piaskowa. Kostki i ptytki nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Kostki na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo.
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Kostki na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu

trojkatow lub trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatow dostosowac nalezy
do szerokosci nawierzchni i promienia tuku.

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy kostkami i ptytkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelna grubosc¢
kostki. nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

5.4. UKLADANIE EWENTUALNYCH SCIEKOW I ROLEK ORAZ POWIERZCHNI Z WYPELNIENIEM SPOIN ZAPRAWA
CEMENTOWA

Kostke uktada si¢ w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily do 10mm. Zageszczenie nalezy
wykona¢ recznie w przypadku rolek (w przypadku wiekszych powierzchni mozna zastosowac zageszczarki z ostong
z tworzywa, pod warunkiem, ze nie nastapi pekanie kostek oraz réwnomierne osiadanie.

Spoiny nalezy nawilzy¢ woda z dodatkiem 1% cementu, wypetni¢ na ,,mokro” zaprawa cementowa a po stgzeniu
wyczyscic, tak aby powstata powierzchnia monolityczna.

W powierzchniach z kostki wypelnionych spoing sztywng, nalezy wykonac co 5-6 m dylatacje poprzeczne.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Szczeliny na podbudowie nalezy wykonaé zgodnie z ST dot. podbudéw z betonu. Szczeliny nalezy wypetié
materiatem odpowiednio dobranym do nawierzchni stykajacej si¢ z kostka: w przypadku nawierzchni bitumicznych —
masy zalewowe bitumiczne, w przypadku powierzchni betonowych lub kamiennych masy na bazie polimerow.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione sa zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac¢ w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni.
Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie
z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialéw przeznaczonych

do budowy nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania kostek betonowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm.

Badania kostek betonowych wg PN EN 1338 i pkt 6 STWiORB Nawierzchnie z betonowej kostki brukowe;.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w PN EN 1338.

Badania pozostalych materialéw

Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostki lub ptytki betonowej
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokoscido 3 m:+ 1 cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.



Strona 5
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

— zaggszczenie Rm=2,5 MPa
Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubos$ci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podluznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5 niniejszej STWiORB. Dopuszczalne odchylenia
w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ + 0.5 cm.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadza¢ nalezy w nastgpujacy sposob: na kazde 20 m
nawierzchni nalezy zdja¢ 4 kostki/plytki w dowolnym miejscu i zmierzy¢ (np. miarka) grubo$¢ podsypki oraz
sprawdzi¢ uktad nawierzchni.

2

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH
Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 15 do 30 m? utozonej nawierzchni
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekraczaé
1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac¢ + 3 cm.

Sprawdzenie profilu podluznego dla rolki z kostki betonowej przeprowadzac nalezy za pomoca 4- m taty, nie
rzadziej niz w 2 miejscach na 40mb.

Przeswit miedzy tatag 4m a $ciekiem do 5 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 15
do 30 m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.

Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokos$ci spoin nalezy przeprowadzac przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 20 m? nawierzchni i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej rolki/$cieku z kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Cena utozenia nawierzchni z kostki betonowej obejmuje m. in.:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— rozsécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem badz
wykonanie taw (w przypadku sciekow),
— ulozenie kostki,
— wypehienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
— pielegnacj¢ przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— wykonanie wszystkich badan zgodnie z STWiORB.
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Cena utozenia rolki/$cieku obejmuje m. in.:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

utozenie $cieku/ rolki z wypetnieniem spoin, oczyszczenie i pielggnacja Scieku,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie wszystkich badan zgodnie z STWiORB.

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13139:2013 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 13043:2013 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

PN-EN 1338

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2012 Cement — Cz¢$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008:2004 Woda do betonu.



